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Energie- & Leistungsbedarf

Warme Leistungsbedarf Energiebedarf
[kW] [kWh/a]
Heizen 415 173200
BWW 105 85000
Helilandeplatze 66'800
Total 520 325’000
Kalte Leistungsbedarf Energiebedarf
[kW] [kWh/a]

170’000

* WP zum Temperaturhub BWW: Leistung wirkt nicht aufs Sondenfeld aber Energie wird via Sondenfeld bereitgestellt
* Berechnung Helilandeplatze siehe Beilage

* Summe Heizen + Helilandeplatze: 240'000 kWh/a
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Vorgaben Simulation

Sonden-Geometrie

40 mm doppel-U-Sonde j
Durchmeszser Sonde [m] [auszen] 0.0400
T g ~n
O koavil +" U-Sonde Wandstarke Sonde [m] 0.0037
Anzahl Sonden 26 W armeleitfahigk et Sondenrohr [ /mk) n4z0
Sondenlange H [m] 26000
Bohrdurchmezser [m) 0135
Stoffwerte Fluid: \Monethylenglykol 20% bei 0°C v |
W/ dmeleitfdhigkeit Fluid [wAmk] 0.500
Diichte Fluid [kofm3] 1037
spezifizche 'Warmekapazitat Fluid [JAkagk] 3905
kinematizche Vigkozitat Fluid [m2/z] 0.0000035
Sondendurchszatz:
Temperaturdifferenz uber Sonde [K] 300 Durchzatz [kads] |25.102
Temperaturen im ungestorten Erdreich: Temperaturprofil in Erde eingeben? | ¢ Ja i Men
Jahresmittelternperatur Luft [*C) 2.00
zuzatzliche Bodenenwamung [C] 0.80
Temperaturgradient Erde [*C/Am) 0.030
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Vorgaben Simulation

Exzterne Bodendaten: Bohrlochwiderstande: Gute Hinterfuuung einsetzen:
Anzahl horizontale Schichten: |4 Fohrabstand
SwEWS ['Shank spacing’] 0087  [m] )\ > 20 W/(m K)
Stoffwerte der Erde: Stoffwerte der Hinterfullung: Kentaktwiderstand Rd {0,000 [mi./w]
afwimk]  plka/m3] cp [/kak] al/mb]  plka/m3]  cpld/kgk] RamkAw]  Rb [mkAw] R [miAw]
Homager: 240 |2600  [1000 200 180 |3040 0177 |oodE 0042
[fallz unbekannt leer lazzen]

f* gleichmaszig f* Erdreich homaogen * Hinterfiilung homogen * Berechnung nach Hellstrom
" nicht gleichmaszig " Erdreich inhomogen " Hinterfullung inhomogen " ‘orgabe derwiderstande

A [wi/mE] P cp
real  [kasm3] [JAkgh]

bis 250.0m 240 2800 |1000 | -]

:';e.l.!es. I?aslszicll.mg l;len fnlgencII;n \Ee;lle.r_\berzeuger;? & s “ Nein [ E ne rg |e bed a rf g em aSS Se |‘te 2

e ‘nein’ werden die Daten aus dem Eingabefile Libemommen

Heizenergie ohine ‘Wi /B andlast sqnoon [Kwh] o COP beiollast 200 Heizleiztung Yollast W [kiaf] i Bea C hte n: BeSSG re CO PS fU h ren zu Sta rke rer
Heizenergie W armwasser groo0 [KWwh]  COPwWamwasser 280 Heizlgistung Wi/ IW [k] AUSkU h | u ng, We|| dem Sondenfeld mehr E nerg |e
Bandlast Heizenergie ,D— [kiwfh]  COP Heizfal 420 Heizleistung Teilast IW [kf] X

Kilhlerergie ohne Bandlast ,W [kiwéh]  EER im Kiihifll 333.00 Kiihllziztung |400.0 [kf] € nt nommen wi rd

Bandlast Kiihlenargie ] [kiwih] Spez. Sondenbelastung  |47.04  [wim] [ ] EER muss fur S|mu|at|on FreeCOO“ﬂg auf hohen

0.4 [kwhim] .
D auerbetrieh Ende Februar |2 [Tage] Simulationsdauer [Jahre] |5U— We rt ein g eSte | It we rd en

e \olllast = 48h Dauerbetrieb Ende Februar

Monatliche Heiz- und Kuhlenergie [ohne Warmwasser, immer positives Yorzeichen]:

Heizenergis Kiiblenergie Heizenergie Kihlenergie
i J ariar 44400 il L i Juli i 59500 [Kiwh]
im Februar 35000 i [k’ im August i 51000 [kiash]
im karz 33600 il [k im September i 17000 [kiwsh]
im April 22600 i [Kwh] im Oktober 24000 0 [kl
i ki 3600 o500 [k im Mawemnber 3600 ] [kiash]
i J L ] 24000 [Kwh] im Drezember 42000 ] [Ki/h]
max. Rucklauf
/ Freecooling: + Ja Iein Sondenricklauf |2200  C
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26 Sonden, Bohrtiefe 250 m, Mit Freecooling

Gitter 10x10m
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26 Sonden, Bohrtiefe 250 m, Mit Freecooling

['T]

['C]

TSink{blue) / TSource(red] while running ks = 2306 [a] T_Min / T_Max ts = 2386 [4]
30 e
e z
24 24
=TT ——_~‘~~\
el <
[T _—-—'————
1 18
18 15
12 1z
9 9
6 5
3 3
v 0
1 2 3 1 5 & 7 8 El 10 " 12 i 5 10 15 20 25 a0 35 40 45 50
Abicht A mit Prog EWS @ Huber Encigictechnik AG, Ziiich menth of astyear bicht AG mit ProgEWS  © Huber Energistechnik A, Ziich years [o]
Vor- und Rucklauftemperaturen Sonden im 50. Betriebsjahr Auskuhlung Uber 50 Betriebsjahre

Erreichte SondenrUcklauftemperatur nach 50 Jahren: 0.5 °C

Anforderungen SIA 384/6 erflllt: «Die Anlage muss so ausgelegt werden, dass die gemittelte Fluid-Temperatur
nach 50 Jahren noch mind. -1.5 °C betragt.» (O °C im Vorlauf bzw. -3 °C im Rucklauf)

Kaltebedarf kann nicht vollstandig via Freecooling gedeckt werden, sofern die vorgegebenen Temperaturen
gewahrleistet werden mussen
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26 Sonden, Bohrtiefe 250 m, Mit Freecooling

Eingabedaten:

W armeleitfahigkeit Erde =
Temperaturen im ungestarten Erdreich:
Anzahl Erdwarmeszonden =

Bohrtiefe der Erdwarmesonden =
Sondenabstand =
Sonden-dussendurchmesser =

E ntzugzleistung aus Erdwarmesonden =
Ruckkuhllziztung in Erdwarmesonden =
[rauerentzug Ende Februar =
Entzugzleiztung im 0 averbetrieb =

Max. benctigte Kuhlleistung =

b ax. benatigte Heizlgiztung =

Zuluftensarmung im Yentilatar =
YWirkungzgrad der 'WHRG der Zuluft =

24
13.55
26
250.0

40
289 5
400.4

3088
400.0
415.0
0.0
0.00

WAk
C

i
kbt
kbt
Tage
ks
ks
ks
T

Reszultate:

Morm 514 38476 eingehalten Y [R1]

YW armeeihtrag in Erdwarmesonden =
Warmeentzug aus Erdwarmeszonden =
Jahrez-Eihlenergie des K.alenetzes [TABS] =
Fiihlbedarf des Gebaudes =

Deckungsbeitrag Fihlung mit Erdzonden =
binimale Sondenriicklauftemperatur =

b amimale Sondenmicklauftemperatur =

b aximale Fuhlleiztung Sonden =

b awimale Heizleiztung der Sonden =

mittlere Sondenbelastung Juli £ August =
Anzahl Stunden Liber der Zuluft-S ollkermperatur=
k.alte aus Kihlmaschine =

Warmeertrag der YW armeriickgewinnung WHG=
W armebedarf total =

Fehlende ‘warme der ' armepumpe =

- davon gedeck! durch Zuzatzheizung =

Druckabfall Sonde bel Auslequngzbedingung=

f_BHE =

Schiiezsen
70.2 %
16284 Kwh
233388 Kwh
| kiwh
A70000  kwh
94.8 %
0.5 'C
220 ‘T
4605 kW
305.8 ki
an5 W Am
0 h
0 kiwh
0 Kiwth
326000 kwh
o Kiwth
[ Kwh
101410 Pa

turbulent
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26 Sonden, Bohrtiefe 250 m, Ohne Freecooling
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Gitter 10x10m
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26 Sonden, Bohrtiefe 250 m, Ohne Freecooling

[l

TSink[blue) # TSource(red,

] wahiile runmi

ing

s = 2385 [a]

o T H
} "»'NWWWI' Hm” ik

‘I\I\IIIILmumumHHm | || 1l |||

0 1 2 3 4 5

Abicht 4G mit Prog EWS @ Huber Energietechnik 4G, Ziiich

9 Ll " 12

month of lastyear

Vor- und Rucklauftemperaturen Sonden im 50. Betriebsjahr

Anforderungen SIA 384/6 erflllt: «Die Anlage muss so ausgelegt werden, dass die gemittelte Fluid-Temperatur

T_Min / T_Max ts = 238.6[a]
10
]
[
]|
. EmnaNNRRRY
5
1
2
4
\“---..____
]
i] I
2
4
€
E:
10
o 5 10 15 20 = o 5 40 45 50
Abicht AG mit Prag EWS @ Huber Energietechnk AG, Ziiich yeats [a]

Auskuhlung Uber 50 Betriebsjahre
Erreichte SondenrUcklauftemperatur nach 50 Jahren: - 11 °C

nach 50 Jahren noch mind. -1.5 °C betragt.» (O °C im Vorlauf bzw. -3 °C im Rucklauf)
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26 Sonden, Bohrtiefe 250 m, Ohne Freecooling

Eingabedaten:
W armeleitfabigkeit Erde =

Temperaturen im ungestorten Erdreich:

Anzahl Erdwarmesonden =
Baohrtiefe der Erdwarmesonden =
Sondenabstand =

Sonden-Auszendurchmesser =

E ntzugsleiztung aus Erdwarmeszonden =

Ruckkuhlleiztung in Erdwarmezonden =

[ averentzug Ende Februar =
Entzugzleiztung im Dauerbetrieb =
M ax. benatigte Kiihllzistung =
b ax. benotighe Heizleistung =

Zuluftensarmung im Wentilator =

Wirkungsgrad der WRG der Zuluft =

24
13.55
26
2500

40
2835
0.0

a05.8
0.0
415.0
0.0
0.00

Wk,
€

mim
ks
kb
Tage
khas
ks
ks
C

Reszultate:

Maorm 514 38476 eingehalten ? [R1]

W armeeintrag in Erdwarmesonden =

W armeentzug aus Erdwarmesonden =
Jahrez-Fihlenergie des Kaltenetzes [TABS] =
Fihlbedarf des Gebaudes =
Deckungzbeitrag F.uhlung mit Erdzonden =
inimale Sondenruicklauftemperatur =

bl awimale Sondenrucklaufterperatur =

td aximale Kihlleiztung Sonden =

bl aximale Heizleiztung der Sonden =

rittlere Sondenbelaztung Juli / August =

Anzahl Stunden uber der Zuluft-5 olltermperatur=

F.alte aus Kuhlmazschine =

W armeertrag der W armerickgewinnung WHG=

Warmebedarf total =
Fehlende “warme der W armepumpe =

- davan gedeckt durch Zusatzheizung =

Druckabfall Sonde bei Auzlegungzbedingung=

Schliezsen

f_BHE =

233388 kwh
Kiwh
kiwh
&

a1 T

7.4 T

0.0 K

058 kW

0.0 WA

0 h

0 Kiwh

0 kwh

F2a000  kwh

o Kiwh

T kwh

101410 Pa

turbulent
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Zusammenfassung

e Die SIA-Anforderungen kénnen beim simulierten Warmebedarf mit 26 Sonden a 250 m erfullt werden
e Aufgrund des Leistungsbedarfs im Verhaltnis zur Anzahl Sonden bzw. Sondenmeter wird empfohlen, die
Sondenzahl (fur die Baueingabe) nicht zuséatzlich zu reduzieren

* Massnahmen zur Regeneration des Sondenfelds sinnvoll
* Freecooling
e PVT (zB.um Energiemenge Abschmelzen Helilandeplatze im Sommer zu regenerieren)
e Aussenluft-WT

* Verbesserter Komfort sowie Regeneration des Sondenfelds durch Freecooling

e Gute Hinterfullung (A > 20 W/(mK)) einsetzen

* Drehzahlregulierte Warmepumpe einsetzen

* Nach der ersten Bohrung Thermoresponse-Test durchfuhren
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